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MO CHUTEJIBHAS 3AIIMCKA
Pabouas mporpamma «Xumus. 9 kimacc» 6azoBoro ypoBHs k yueOHuKy O.C. I'abpuensiHa
COCTaBJieHa B COOTBETCTBUHU CO CJIECAYIOUIUMH HOPMAaTUBHO-NPABOBBIMM U HHCTPYKTHBHO-
METOJIUYCCKUMU JIOKYMEHTAMH:
v’ ®epepanbHblii 3akoH oT 29.12.2012 Ne 273-®3 (mocn. pen.) «OO0 obpasoBaHuu B
Poccuiickoit denepanuny;
v OyHpaMeHTaIbHOE SIPO COJCPKaHUs 00mIero oOpasoBaHus: MpoekT / mox pen. B.B.
Koznosa, A.M. Kongakosa. — M.: [Ipocsenienue. 2014;

v Tlpuka3 Munucrepcrsa npocseinenus PO or 31.05.2021 r. Ne 287 «O6 yTBepKaeHUM
denepanbHOrO TOCYJAPCTBEHHOIO OOPa30BAaTENBbHOTO CTaHAApTa OCHOBHOIO OOLIETro
00pazoBaHUs»;

v/ npuMepHas OCHOBHas 00pa3oBaTellbHas MMPOrpamMMa OCHOBHOIO OOILEr0 0Opa3’OBaHUS:
onobpeHa pemeHrueM ¢eaeparbHOro y4eOHO-METOAMYECKOro 00beIUHEHHS IO O0IIeMy
oOpazoBanuio (mpotokou ot § ampens 2015 r.Nel/15);

v' Tlpuka3 Munucrepcrsa npocsenienus P® or 22.03.2021 r. Ne 115 «O6 yTBepKIaeHHH
NOpsiIKa OpraHM3allid ¥ OCYIIECTBICHHS O0Opa30BaTENbHOW JESATEIBHOCTH 10
OCHOBHBIM 00111€00pa30BaTelIbHBIM MPOrpaMMaM — IporpaMmMaM HadaibHOTO OOIIEro,
OCHOBHOT'O O0IIIET0 U CpeaHero o0mero o0pa3oBaHus;

v’ Tlpuka3 MuHHCTEpCTBA HAYKM M BhICIIEro o6pasoBanus P® u Munucrepcrsa
npocBemieHnss P® ot 05.08.2020 r. No 882/391 «llopsimok opraHuzaiuu |
OCYIIECTBIICHUS ~ OOpa3oBaTelbHOW  JAESITENbHOCTH  NIpU  ceTeBod  ¢opme
00pa30BaTeILHOTO MPOIIECCaY;

v mpuka3 MunucrepcrBa npocsemienus PP or 23.12.2020 Ne 776 «O BHeceHun
M3MEHEHUH B (eiepalibHbIN MepedeHb Y4eOHUKOB, JOMYIIEHHBIX K UCTIOJIh30BAHUIO MIPH
peanu3anii UMEIOIINX TOCYTApPCTBEHHYIO aKKpPEIUTAIIHI0 00pa30BaTEIbHBIX MPOTPaMM
Ha4yaJIbHOTO  OOIIEro, OCHOBHOTO  00ImIero, cpemHero oOmiero o0pa3oBaHUs
OpraHU3aIUAMHE, OCYIIECTBISIONIMMU 00pa30BaTEIbHYIO ESTEIFHOCTh, YTBEPKICHHBIH
nprka3zoM Munucrepcrsa npocsemieHust PO ot 20.05.2020 No254».

B nannyro pabouyro mporpammy 3anokeHa aBTopckas mnporpamma O.C. [MaGpuensna
(Pabouas nporpamma k YMK O.C. I'abpuensna. Xumus. 8-9 knaccol. Y4ueOHO-METOANUECKOE
nocodue / Coct. T.JI. FamOypuesa. M.: Ipoda, 2015).

[lporpamma  ompeznenseT  coAepKaHWE W CTPYKTYpy  y4eOHOro  MaTepuaa,
MOCNEAOBATENbHOCT, €T0 U3YYEeHHs, NyTH (QOPMHpPOBAHUS CHUCTEMBbl 3HAHUH, YMEHHH U
CIIOCOOOB JESITETLHOCTH, PA3BUTHSI, BOCHUTAHUS M COLMATM3AINN YIaIIXCS.

MECTO XUMHMHA B YYEBHOM IIVIAHE
[TporpaMMa o XuMUU COCTaBJICHA ISl ydamuxcs 8-9 kimaccoB Ha 6a30BOM YpOBHE B 00bEMe
138 gacoB m3 HEX 68 wacoB B 9 kimacce (2 yaca B Hemeno). [IporpaMMa mocTpoeHa Ha OCHOBE
CIUPATBHOM  MOJENH, TMpeAyCMaTpUBAIOIIC TOCTENEHHOE pa3BUTHE H  YIIIyOJIeHue
TCOPECTUICCKUX Hpe)ICTaBJ'IeHI/Iﬁ npu JIMHEHHOM O3HAKOMJIEHHH C OMITMPUYCCKHUM MaTCpHUaAIOM.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBbTATBI OCBOEHUA
YUYEBHOI'O IPEJIMETA

[To 3aBeprieHNIO0 Kypca XMMHUU Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00I1ero 00pa30BaHus BBHITYCKHUKH
OCHOBHOM IIKOJIbI IOJ’KHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIUMHU PE3yJIbTaTaMuU:
1. JInuHOCTHBIE pe3yJabTaThl:
1) ocosnanue cBOEHl STHUYECKON NPUHAMJICIKHOCTH, 3HAHME HWCTOPHM XUMHH M BKJIaja
POCCUICKON XMMHUUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;



2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHONICHWS K IIO3HAHUIO XHMHUH;, TOTOBHOCTH
U CIIOCOOHOCTH y4allMXCsl K CaMOPa3BUTHUIO U CaMOOOpPA30BAHUIO HA OCHOBE H3YUYCHHBIX
($aKkToB, 3aKOHOB M TEOPUIl XMMHM; OCO3HAHHOTO BBHIOOpA W IOCTPOEHHE WHAWBUAYAIHHOM
00pa30BaTeIbHOI TPAEKTOPUH;

3) ¢opmuposanue UENOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpPA, HEOTHEMIIEMOW YacCThIO
KOTOPOH SIBJISIETCSI XUMHYECKasi KApTHHA MUPA;

4) oenadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTHS HAyKd U
00111eCTBEHHOW MPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMUYECKHM;

5) oceoenue colManbHBIX HOPM, MPaBHJ IOBEACHHsS, POJied H (OPM COLHATBHON KHU3HH B
couuyMe, MPHUPOJIC W YACTHOH KXH3HM HAa OCHOBE HKOJIOTMYECKOH KyJIbTYpbl M 0O€301acHOTrO
oOpalleHus ¢ BEIIeCTBAMU M MaTepHalaMH;

6) @opmuposanue KOMMYHHKATUBHON KOMIIETCHTHOCTH B OOINECHHUM CO CBEPCTHUKAMH H
B3POCIBIMH B IIpolecce  00pa3oBaTeNbHOH,  OOIIECTBEHHO  MOJE3HOW,  y4eOHO-
HCCIIEIOBATENILCKOM, TBOPUYECKOM U APYTUX BUJIOB JEATEIIbHOCTH, CBSI3AHHBIX C XUMHUEH.

2. MeTanpeaMeTHbI€ pe3yJibTAThI:

1) onpeoenenue ueneit cOOCTBEHHOTO OOYYEHUs, MOCTAaHOBKA M (OPMYyIUPOBAHUE ISl CeOs
HOBBIX 33]1a4;

2) naanupoeanue TYTEH TOCTHOKCHHS IKEJIAEMOro pe3yibTara OOYYEeHHUS XUMHU Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK U KCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;

3) coomnecenue cBOUX NEHCTBUIl C MJIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaAMHU, OCYUECMEIeHUe KOHTPOIIS
CBOCH JEATENBHOCTH B IPOIECCE JOCTHIKEHUS pe3ylbTaTa, onpeoeieHue CocoOOB IEHCTBHMA
IIPU BBIMIOJIHEHUU JTA0OPATOPHBIX U MPAKTHUECKUX pabOT B COOTBETCTBUU C MPaBUIIAMU TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH;

4) onpedenenue WCTOYHUKOB XUMHUYECKOW HH(MOPMAIMH, MOJYYCHHE M aHAIU3 €€, CO3JaHue
WH(POPMAIIMOHHOTO MPOAYKTA M €r0 MPe3eHTAIINS;

5) ucnonvzosanue OCHOBHBIX WHTEUICKTYAIbHBIX ONEpAIlHii: aHATN3a ¥ CHHTE3a, CPAaBHEHUS H
cucTeMaTH3anuu, 0000IIeHUST U KOHKPETH3AIHH, 6bli6/1eHie TIPUINHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3eH U
nocmpoenue JJIOTHIECKOTr0 pacCy K I€HUs U YMO3aKII0YeHUs (MHIYKTUBHOTO, I€YKTUBHOTO U IO
AHAJIOTHH ) Ha MaTepualie €CTECTBEHHO-HAyYHOTO COJICPKAHNUS;

6) ymenue co3aBaTh, MPUMEHSITH U PEOOPA30BBIBATH 3HAKH M CHMBOIIBI, MOJICIIH U CXEMBI IS
peleHus y9eOHbBIX U TIO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

7) ¢opmuposanue W pazeumue SKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, yYMEHHE IPUMEHSATh €ro B
MO3HABATEJIIbHON, KOMMYHUKATHBHOM, COLMAJIbHOM TPaKTHKE M  MHpo¢ecCHOHaIbHOU
OpHEHTaINH;

8) cenepuposanue el n onpeieNieHUue CPEICTB, HEOOXOMMBIX IS UX peaH3ainu.

3. IIpeameTHbIe pe3yJbTATHI:

1) ymenue 0003HAUYATh XMMHUYECKHE JJIEMEHTHI, Ha3bIBaTh UX M XapaKTEPH30BaTh Ha OCHOBE
MOJIOXkKEHUS B nepuoanudeckon cucreme /1. 1. Menneneesa;

2) ¢popmynuposanue N3y4CHHBIX TOHATHUI: BELIIECTBO, XUMHUYECKHI AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
WOH, KaTHOH, aHWOH, IPOCTOE M CJIOKHOE BEIIECTBO, XUMHUYECKAsI PEaKIUs, BUIBI XUMHICCKHX
peaKkuui U T. I1.;

3) ompedenenue mO (GopMylaM CcOCTaBa HEOPraHMYECKUX W OPraHMUYECKHX BEIICCTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XUMHYECKHX AJIEMEHTOB WM CTETICHU UX OKUCIICHHUSI,

4) nonumanue nHPOPMAIMH, KOTOPYIO HECYT XMMHUYECKHE 3HAKHU, (HOPMYJIbI U YPABHEHHUS;

5) ymenue knaccuguyuposams NpocThie (METAILIBI, HEMETAILIBI, OJIATOPOTHBIC Ta3bl) U CIIOKHBIE
(OMHapHBIE COCTUHEHUS, B TOM YHCIIC M OKCHJIBI, @ TAKXKe THIAPOKCHIBI — KUCIIOTBI, OCHOBAHUS,
amM(pOTepHBIC THAPOKCUIBI — U COJIN) BEIIECTBA;

6) popmynuposanue TEPUOTUIECKOTO 3aKOHA, 0ObACHEeHUEe CTPYKTYPBI U HH(DOPMAIIUH, KOTOPYIO
HECET MepHOaMYECKas cHCcTeMa XuMHUueckux anemeHToB [[. WM. MeHnneneeBa, packpvimue
3HAYEHUS MEPUOIUYECKOTO 3aKOHA;



7) ymenue xapaxmepu306ampv CTPOCHUE BEIIECTBA — BHIBl XHUMHYECKUX CBSI3CH M THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) onucanue cTpoeHust aTOMOB XUMHUYCCKHX DJIEMEHTOB C MOPSAAKOBBIME HOMepamu 1—20 u 26,
omobpadiceHue NX ¢ TOMOLIbIO CXEM;

9) cocmaenenue GOPMYT OKCHUIOB XUMHYECKHX OJJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOLIMX HM
THJIPOKCHUIOB;

10) wanucamue cTpYKTYpHBIX (HOPMYJ MOJEKYJSIPHBIX COCIUHEHHH M (HOPMYJIBHBIX CIUHHMI
MOHHBIX COCIMHEHHI IO BAJIGHTHOCTH, CTETICHU OKUCIICHUS WU 3apsiy UOHOB,

11) ymenue @opmynruposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHHU: IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTB
MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI, COXPAHEHHUSI MAacChl BELIECTB, 3aKOH ABOTa/Ipo;

12) ymenue ¢popmynuposams OCHOBHBIC MOJOKEHUSI AaTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUYCHHSI H TEOPHU
AIIEKTPOIUTUYECKOH TUCCOIMALINY;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBHNA MPOTEKAHKS U IPEKPALICHHUS XUMHYESCKUX PEAKIIHIA;

14) cocmasnenue MONEKYJSIPHBIX YPaBHEHHI XUMHYECKUAX PEAKIHiA, TOATBEPKIAFONIMX OOIIHe
XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB M OTPAXKAIOIIUX CBS3U
MEXK]ly KJIacCaMU COCIUHECHUM;

15) cocmaenenue ypaBHEHUI peakiMii ¢ y9aCTHEM DJICKTPOJIUTOB TAKKEe B HOHHOH (opme;

16) onpedenenue MO0 XMMUYECKUM YPAaBHECHUSIM IMPHUHAIICKHOCTH PEAKIMH K ONMpPEACIEHHOMY
TUILY WU BULY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUI OKHCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMII C IIOMOIIBI0 METO/A
3JIEKTPOHHOTO OajaHca;

18) npumenenue MOHITUN «OKHCICHUE» M «BOCCTAHOBJICHUEY JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYICCKUX
CBOWCTB BEILIECTB;

19) onpeoenenue ¢ TOMOIIBIO KAaYECTBEHHBIX PEAKLUI XJIOPHI-, CyJb(aT- U KapOOHAT-aHUOHOB
U KaTMOHAa aMMOHHUS B pacCTBOPE;

20) obwsicnenue BIUASHWS PA3THYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIIUii;

21) ymenue xapaxmepuzosams TOI0KESHHE METAIUIOB M HEMETAJIIOB B IEPHOIUYCCKON CUCTEME
AIIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPHCTAJLIOB, 00IINEe (PU3NIECKHE M XUMUYECKIE CBOMCTBA;
22) ob6vsicnenue MHOTOOOpa3susi TMPOCTHIX BELICCTB SIBICHUEM AUIOTPONHMU C yKazaHHeM &
IPUYHH;

23) ycmanosnenue pasnuuuii THAPO-, THPO- U IEKTPOMETAIUTYPTUH U WLTIOCMPUPOBAHUE ITUX
pa3uumii MpuMepaMy MPOMBIIIICHHBIX CIIOCOOOB TIOJTYYECHHUS METAIIIOB,

24) ymenue oasams 001Iy0 XapakTepuctuky anemenToB |, 11, VIIA rpymm, a Takke Bogopo/a,
KHCIIOpO/Ia, a30Ta, cepbl, pocdopa, yriaepoia, KpeMHUS B 00pa30BaHHBIX MU MTPOCTHIX BEIIECTB
U BaXHEHIIUX COEAMHEHUH (CTpOEHHE, HaxXOXKJEHHE B MPUPOJE, MOIydeHHe, (pusnueckue u
XHUMHYECKHE CBOWCTBA, IPIMEHEHHE);

25) ymenue onucvléans KOPPO3UIO METAILIOB U CIIOCOOBI 3AI[UTHI OT HEE;

26) ymenue npouz600ums XMMUYECKUE PAcUYEThl ¢ MCIOJIb30BAHUEM TOHITHI «MaccoBas JOJs
BEIIECTBA B CMECH», «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHBIA 00BEM» 1O QopMmynaM u
YPaBHEHUSM PEAKIIHIA;

27) onucanue CBOUCTB ¥ MIPAKTUYECKOTO 3HAUCHHUSI M3YYCHHBIX OPTaHMYECKUX BEILECTB;

28) svinonnenue 0003HAYCHHBIX B MPOrPaMMe IKCIIEPUMEHTOB, PACNO3HABAHUE HEOPTAHUIECKUX
BEIIIECTB 110 COOTBETCTBYIOLIUM IIPH3HAKAM;

29) cobmodenue paBui 0E30MACHON PaOOTH B XMMUYECKOM KaOUHeTe (J1abopaTopun).

COIAEPKAHHUE KYPCA XUMHNHU
9 KUIIACC

IoBTOpeHNe U 00001IEHHE CBEeIeHUIT 10 Kypcy 8 Kiacca

bunapusie coemuHeHus. OKcHIbl cojieoOpasyromue W Hecojeobpasyrommue. [uapokcumb:
OCHOBAaHMHA, aM(l)OTepHLIe THUAPOKCUABI, KUCIOPOACOACPKAIIUC KUCIIOTHI. Cpe;[HHe, KHCJIIBIC,
OCHOBHbBIE U KOMIUJIEKCHBIE COJIH.



O06o00menre CBeICHN 0 XUMUYECKUX peakiusax. Knaccubukanus XuMUYECKUX PEaKIui 1Mo
pa3MYHBIM TpPH3HAKaM: COCTaBYy MW YHUCIY pPEarupyromux W 00pa3yIoluXxcs BEIIECTB,
TerioBoMy 3 (exTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHUIO CTEIIEHEH OKUCIECHHS 3JIEMEHTOB, 00pa3yoIINX
pearupyromiyde BEHIeCTBA, arperaTHOMY COCTOSTHUIO Pearupyrolux BelIeCTB, MCIOJIb30BAHUIO
KaTaJn3aTopa.

[TonsiTHEe 0 CKOPOCTH XUMUYECKON peakiuu. DakTOpbl, BIUSIOMIME HA CKOPOCTh XUMHYECKUX
peakuMii: IpupoAa pearupyrolMX BeEIIeCTB, HMX KOHILIEHTpalus, TeMIlepaTypa, ILIOIMalb
CONPUKOCHOBEHUS, HANIMUKE KaTayin3aTopa. Karanus.

JemMoHCcTpaunu
O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMU METAVIOB U HEMETAJLIOB.
O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUSIMU OKCUJIOB, KUCIIOT U COJICH.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMUMHUUYECKOU PEaKIMK OT IPUPOIbI PEarupyIolIuX BEIICCTB.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTHM XHMHYECKOM pEaKIuMuh OT KOHLEHTPALMU pearupyrommx
BEILIECTB.

e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XUMHYECKOM peakluu OT IUIOAAd COINPUKOCHOBEHUS

pearupyromux BemecTB («KUTIAIIUN CIOW»).

e 3aBHCHUMOCTbh CKOPOCTH XUMHYECKOI PEaKIUu OT TEMIIEPATyphl pearupyroIInx BEIecTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

* Peakuus HelTpanu3anuu.

* HaGnronenue temnoBoro 3gdexra peakiinu HedTpaTu3aluu.

* B3aumoeiictBue cepHoit KucioThl ¢ okcuaom meau (I1).

* Paznoxenue nepokcuaa BOAOpoOAa ¢ MOMOIIbIO KaTana3bl KapTodens.

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKOW PEAKIMH OT MPHUPOJbI pearupyrolnx BEIIeCTB Ha
npuMepe B3aUMOJICHCTBUSL PAaCTBOPOB THOCYJNbh(haTa HATPUS M XJopumaa Oapus, THOCylbdara
HATPHS U COJITHON KHUCIIOTHI.

* 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTHM XHMMHYECKOM peakiuud OT MPUPOAbl METAUIOB MpPU HUX
B3aWMO/JICVCTBUH C COJITHOM KHUCIIOTOM.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHMYECKOM peakIuu OT NPHUPOAbl KHUCIOT TMpU HUX
B3aMMO/ICHICTBUH C JKEIIE30M.

* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOHN pEeaKuu OT TEMIIEPATypHhI.

* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOHN PEaKIMU OT KOHIICHTPAIIUH.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOHN peaKkIuu OT IO COPUKOCHOBEHUS
pearupyrommux BemecTs.

* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOM peaKkuu OT KaTalu3aTopa.

XHMHYeCKHE PeaKIIH B PACTBOPAaX JIEKTPOJHMTOB

[TonsiTue 00 HSNEKTPOIUTHUECKON AMCCOIMAIMM. OJIEKTPOJIUTHl U HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3m auccolMalMil  3JEKTPOJIMTOB C  Pas3jIMYHBIM  XapakTepoM cBs3u. (CTeneHb
AIIEKTPOJIUTUYECKON Aucconuaniu. CHIIbHbIE U C1a0ble AIEKTPOJIMTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHHSI TEOPUU AIIEKTPOIUTHUECKON nucconmanuu. Kinaccupukanus MOHOB
U ux cBoiicTBa. KuClIOTB, OCHOBaHHS U CONM Kak 3JEKTpoiauThl. Mx kmaccuduxamus u
JUCCOLIMAIIHS.

OO01mre XuMUYecKre CBOMCTBAa KUCIOT: U3MEHEHHE OKPACKH MHAMKATOPOB, B3aUMOJECTBHE
C METAJUIAMH, OKCUAAMHU U THJIPOKCHJIAMHU METAJUIOB U COJISIMHU.

MonexynsipHble U MOHHBbIE (IIOJHBIE U COKpAIEHHBIE) ypaBHEHUS peakiuil. XUMHUECKUN
CMBICI COKpPAlIEHHBIX YPaBHEHHMH. YCJIOBHS NMPOTEKAHMS PEAKLUHA MEXAY DJIEKTPOJIUTAMH J10
KOHIA. Psi1 akTHBHOCTH METaIOB.

OOue XMMHUYECKHE CBOWMCTBA IEJNOYEd: B3aUMOJCHCTBHE C KHCIOTaMHM, OKCHIAMH
HeMeTauioB, cosiMu. OOmue XUMHUYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHUM:
B3aMMOJEICTBHE C KUCIOTaMU, pPa3yI0KEHNE IIPU HAaIrPEBAHUU.



OO0mue XMMUYECKHEe CBOMCTBA CPEIHHUX COJICH: B3aWMOJICHCTBUE C KHUCIOTAMH, IIEITIOYaMH,
COJISIMM 1 MeTajiaMu. B3anMo1eiicTBHE KHUCIBIX COJICH CO IEeII0OUYaMH.

I'uaponu3 kak oOMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJIeW C BOJOW. ['MIpOSW3 CONMM CHIBHOTO
OCHOBaHUs M CJAa00W KHUCIOTHL. [HMIponu3 comu crnaboro OCHOBAHWS W CHIIBHOW KHCIOTHI.
Bomopoansrii mokazarens (pH).

CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBaHUM, OKCHJOB U COJIEH B CBETE€ TEOPUH BJIEKTPOJIUTUYECKOU
JIMCCOITMAIIMN U TIPEICTABIICHUH 00 OKUCIIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSIX.

JemMoHcTpauuu

e licnpiTaHuE BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOTHOCTbD.

e 3aBUCHMOCTb IEKTPOIIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHIIEHTPAIUH.
e JIBmKEeHHE OKpAIICHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM MOJIE.

e Ormpenenenue xapakTepa Cpeabl B paCTBOPax COJICH.
JlaGopaTopHble ONBITHI

* Jlucconmarnusi cnabbIxX 3JIEKTPOIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
* I3meHeHne OKpacKky UHAUKATOPOB B KMCIIOTHOM Cpejie.

* Peakuus HeWTpamu3auy pacTBOpa MENOYN Pa3THIHBIMU KUCIOTAMHU.
* [Tonyuyenue ruapoxcuna meau (II) u ero B3aumoelicTBre ¢ pa3NIUYHBIMU KUCIOTAMHU.
* B3aumoeiicTBre CHIbHBIX KHCIOT ¢ okcuaom meau (11).

* BzaumoselicTBrE KUCTIOT C METaJUIaMHU.

» KauectBennas peaxius Ha KapOOHAT-HOH.

* [Tony4yenue cTyIHS KPEMHUEBOU KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHI- UK CyJTb(aT-HOHBI.

* I3MeHeHre OKpacKy MHAUKATOPOB B IIEJIOYHOMN Cpefie.

* B3anMo1eliCTBHE MIETOYEH C YIIEKUCIIBIM Ia30M.

» KauecTBeHHas peakius Ha KATHOH aMMOHHSL.

* [Tomyuenne ruapokcuaa menu (II) u ero paznoxxenue.

* BzaumopeiicTBue kapOOHATOB C KMUCIOTaMH.

* [Tonyuenue ruapokcua xemnesa (111).

* BzaumoseiicTBue xesesa ¢ pactBopom cynbgara menu (I1).

IIpakT4yeckue padoThI
1. Pemenne SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/ia4 110 TEMC ((3J'I€KTpOJ'II/ITI/I‘~I€CKa$[ JUucconuanusi».

HemeTa/ibl U X coeJUHEHHSA

CrpoeHrne aTOMOB HEMETAUIOB M UX TMOJOXKEHHE B IEPUOJUYECKON cucteme. Pan
aNIeKTpooTpHLaTeabHOCTH. Kpucrtamnnmueckue pemérkd HEMEeTallsIoB — IPOCTHIX BEIIECTB.
dusnueckue  cBoiictBa HeMeTauloB.  OOmuMEe  XMMHMYECKHME  CBOWCTBA  HEMETAJUIOB:
OKHUCJIUTETIbHbIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

["aymorensl, cTpoeHHME HMX aTOMOB M MOJIEKyJ. DU3NYECKME M XUMHUYECKHE CBOWCTBa
raJIoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS! CBOWCTB T'aJIOTEHOB B 3aBUCHUMOCTH OT MX IOJIOKEHHUS
B IEpUOAMYECKON cucteme. HaxoxkaeHue TajJoreHoB B IPHUPOAE M HUX IOJIyYCHHE.
buonoruueckoe 3HaueHre U MPUMEHEHUE rajlOreHOB.

["anmoreHoBOJOpOBI M COOTBETCTBYIOIME MM  KHCJIOTBHL:  IUIABUKOBAasA,  COJIAHAs,
OpomoBogoposiHas, HomoBogopoaHas. ['amorenuapl. KauecTBeHHBIE peaklMM Ha TalOTe€HU-
HoHbl. [I[puMeHenne coeIMHEHNH TalOreHOB.

Ob6mas xapaktepuctuka 3nemMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupone u €€ MOIydeHHeE.
AnnorponHble MOAM(UKALMK Ccepbl M MX CBOicTBa. XMMHUYECKHE CBOWCTBAa cepbl M €&
IPUMEHEHHE.

CepoBoiopoI: CTPOCHHUE MOJEKYJbl, (PU3NYECKHEe U XMMUYECKHE CBOWMCTBA, MOIYYECHUE U
3HaueHne. CepoBogopoanas kuciaora. Cynbduabl 1 ux 3HaueHue. JIroMruHODOPHI.

Oxcun cepsl (IV), cepaucras kucnora, cyibduTsl. KauecTBeHHas peakuus Ha CyIb(UT-HOH.



Oxkcun cepsl (VI), ceprast kuciora, cynbdatel. Kpucrammoruaparsl.

CepHast KMCIIOTa KaK CHJIbHBIM 351eKTpoauT. CBOMCTBA pa30aBI€HHON CEPHON KHUCIOTHI Kak
TUMIUYHON KUCJIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE C METallaMU, OCHOBHBIMH U aM(OTEpHBIMH OKCHIAMH,
OCHOBAaHMAMHU M aM(OTEPHBIMU THAPOKCHIAMH, coysiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha cynbgart-
HOH.

OO0mias xapakTepUCTUKA AJIEMEHTOB V A-rpyIibl. A30T, CTPOEHHUE €r0 aTroMa M MOJIEKYJIBI.
Ousnyeckue W XMMHYECKHME CBOICTBA M NpPUMEHEHHE a3zoTa. A30T B IPHUPOJE U €ro
Ouosioruueckas poib.

AMMHUaK, cTpoeHue MOJIEKYJbl U (U3UYECKHEe CBOMCTBa. AMMHayHas BOJA, HaIIaTBIPHBII
CIHPT, THApPAT amMMHaka. JlOHOPHO-aKIENTOPHBIH MEXaHH3M OOpa3OBaHMs CBA3H B KAaTHOHE
amMmMoHHUs. BoccraHoBuTenbHbIE CBoiicTBa ammuaka. Coind aMMOHHMS U UX IPUMEHEHHE.
KauecTBeHHast peakiiis Ha KATUOH aMMOHMUSL.

Oxkcuppl a30Ta: HecoseoOpa3yroIie U KUCIOTHbIE. A30THCTas KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THAs
KHCJIOTA, €€ Ioy4eHne u cBorcTea. Hurparsl.

®ochop, crpoenue aroma u amiorponus. Dochuabl. Dochun. Oxcua docdopa(V) u
docdopnas (opropocdopnas) kucimora. Pocharsl.

OO61mas xapakTepucTiKa 31eMeHTOB [VA-rpymibl: 0cOOEHHOCTH CTPOCHUS aTOMOB, MPOCTHIX
BELIECTB U COCJAMHEHUN B 3aBHCHUMOCTH OT IOJIOKEHUS JIEMEHTOB B IEPUOAMUYECKOI CHCTEME.
Yrnepoa. AmnotponHble Moaudukanuu: anma3, rpadputr. AMOpdHBIA yrIepon: caxa,
AaKTUBUPOBAHHBIA Yrojb. AjcopOuus. XuMUYecKHe CBOMCTBa yriepoja. Kokcoxumuueckoe
MIPOU3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapouusr.

Oxkcun yranepoaa (II): crpoenue Mosekysbl, nosnydeHue u cBoiictsa. Oxcua yriepona(IV):
CTPOEHHE MOJIEKYJIbl, MOJYyYeHHEe U CBOMCTBA. YTolbHas KucioTa. CoiM yrojibHOW KHCIOTHI:
KapOOHATHI U TUAPOKApOOHATHI. TeXHUYecKast ¥ MUIIEBAst COJA.

Oprannyeckasi XuMus. YIJ1eBOA0POAbI.

MertaHn, 3TaH ¥ NMpomnaH Kak NpeeabHble (HACHIIIEHHBIE) YTIIIEBOJOPOIbl. DTHIIEH U alleTUIICH
KaK HempeelbHble (HEHACHIIMIEHHbIE) YTriaeBOA0poabl. CTpyKTypHbIe (OPMYJIBI BEIIECTB.
I"'openue yriaeBonoponoB. Peakunn aerupupoBaHus MpeAeabHbIX YIIIEBOAOPOIOB.

CnupThl. DTWIOBBIM CIUPT, €ro MOJTy4YeHHE, IPUMEHEHUE U (PU3MOJOTrHYecKoe JIeHCTBUE.
TpéxaToMHBINM COUPT MIMLEPUH. YKCYCHAs KMCIO0Ta KaK MpeICTaBUTeIb KApOOHOBBIX KHUCIIOT.

Kpemuuii: crpoenne atomMa u HaxokJaeHue B npupozge. Cunmuuuasl u cuinadH. CpoiicTBa
kpemHus. Oxcun kpemuus (IV). Kpemuuesas kucnora u e€ conu.

[IpownsBocTBO crekiia u eMeHTa. [IpoayKuus cuaMKaTHONW MPOMBIIIJIEHHOCTH: ONITUYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, papdop, dhasHc. OnTruueckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B ipuposae. @pakiioHHas EPErOHKa )KUJIKOr0 BO3yXa KakK CII0CO0 MOTy4YeHHUs
KHcioposaa, azota u aproHa. Ilomyuenuwe dQocdopa, KpeMmHus, xjiopa, Hoja. IEKTPOIU3
pacTBOPOB.

[TosnydyeHne cepHON KHMCIOTBHI: CBIPBE, XUMHU3M, TEXHOJOTNYECKAsT CXEMa, METOJ KHUIIAIIETO
CJI0s1, IPUHIUIIBI TEIJIO0OMEHa, TPOTUBOTOKA M LUpKynauuu. Oneym. [IponsBoacTBo ammuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTUUYECKAS CXEMA.

JleMoHCTpanun

Konnekuust HemeTanios.

Mopenu KpUCTAIIMYECKUX PEHIETOK HEMETANIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOP ¥ MPHUHIIMIIBI €70 PAOOTHI.

['openne HeMeTamI0B — MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, pocdopa, NpeBECHOTO YTIIIA.
OO6pa3siibl raJJOTeHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.

B3anMoaelicTBUE TAJIONEHOB C METAJIAMU.

BriTecHeHne x0pa OpoMOM WM HOJa U3 PACTBOPOB UX COJICH.

Konekuust npupoaHbIX COETUHEHUN XJI0pa.



B3anmopenictBue cepel ¢ MeTaJUIaMHU.

I'openue cepbl B KUCIopo/ie.

Komnnekuust cynbpuanbix pya.

KauecTtBenHnas peakuus Ha CyabGuI-HOH.

ObeciBeunBaHuE OKPAIICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM ra3oM.
B3anmopeiicTBre KOHLIECHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTBI C MEBIO.
OO0yriMBaHHE OpPraHUYECKUX BEIIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KU CIIOTOM.
Juarpamma «CocTtaB BO3AyXa.

Buneodparmentst u crnaiiasl «IItuusu 6azaps.

[Tonmyuyenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHE aMMHAKA.

Pasnoxxenne GmxpoMara aMMOHUS.

B3anMonencTere KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THON KUCIIOTBI C MEIBIO.
['openune u€pHoro nopoxa.

Pa3noxxeHue HUTpaTa Kajaus ¥ TopeHre B HEM JPEBECHOTO YIOJbKA.
OO6pa3ubl NpupoIHBIX coearnHenuit pocdopa.

Komnnekuust «O6pa3iubl NpUpOIHBIX COSAMHEHHUM yTIAepoaay.

Iloprper H. JI. 3enunckoro. IlorjomeHne pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM Ta30B

AKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM.
YeTpoicTBO IPOTUBOTA3a.
Moznenu MOeKyJ1 METaHa, ITaHa, ITUJICHA U alleTUIICHA.

B3aumoneiicTBue sTueHa ¢ OpOMHON BOJIOM M pacTBOPOM I€pMaHraHaTa Kajus.
OO0ure XMMHUYEeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOW KHUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakuyss HA MHOTOAaTOMHBIE CITUPTBHI.

Komnexmus «O06pasiibsl IPUPOAHBIX COSAUHEHUH KPEMHHUS».

Konnekuus crekia, KEpaMUKH, IEMEHTA U U3JI€JIUH U3 HUX.

Komneknus mpoayKuy CHIIMKaTHOM IMPOMBIIIIJIEHHOCTH.

Buneodpparments! u cnaiiasl «IIpon3BoaCcTBO CTEKIIA U [IEMEHTAY.
Komnexknus «IIpupoaHbie coequHEHNs HEMETAIIIIOBY.

BuneodpparmenTs! u cnaiiapl «OpakiioHHas IeperoHKa KHUIKOr0 BO3TyXay.

Buneodparmentst u cmaitnel  «llomydeHue BoAopoaa, KHCIOpPOJAa M TajJOT€HOB

AIIEKTPOJIUTUYECKUM CIIOCOOOMY.

Buneopparmentst u cnaiiabl «I Ipou3BoICTBO CEpHON KUCIOTHI.

BuneogpparmenTs! u cnaiast «IIpon3BoacTBO aMMHaKay.

Komnexkuust «CpIpb€ 11 MOJTy4YEHUsI CEPHON KUCIOTHI».
JlabopaTopHbIe ONBITHI

e Pacno3snaBaHue rajoreHu-noHOB.

» KauecTBeHHBIE peaklluu Ha CYIb(paT-nOHBI.

» KayecTBeHHas peakiys Ha KAaTHOH aMMOHMUSI.

* XMMUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.

» KauecTBenHbIe peakiuu Ha (ochar-uoH.

* [TosmydyeHue U CBOMCTBA YIOJBHON KUCIIOTBI.

» KauecTBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

* [Ipomyckanue yrileKUCIIOro raza 4yepes3 pacTBop CUIMKATa HaTPUSL.

IIpakTyeckune padoThl

2. VI3yueHne CBOWCTB COJISTHOM KHCIIOTHI.

3. 3y4eHune CBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI.

4. ITonyyeHne aMMHaKa U U3y4EHUE €ro CBOMCTB.

5. Ilomydenue yraekucioro ra3a. KagectBeHHast peakiys Ha KapOOHAT-HOHBI.



MeTa/iibl M UX COETUHEHHS

[TonoxxeHue MeTaIOB B MNEPUOAMYECKOM CHUCTEME XHUMHYecKuxX oanementoB [, U.
MenneneeBa, CTpOCHHME aTOMOB W KPUCTAUIOB METaUIoB. MeTtaminueckass CBsI3b H
MeTaJUIMYecKasi KpHUCTaIndeckas pemérka. Du3nueckue CBOHWCTBA METAJUIOB: DJIEKTPO- H
TEIUIONPOBOAHOCTh, OTPAXKAIOIIAS CIIOCOOHOCTD, MIIACTUYHOCTh. YEPHBIE U IBETHHIC METAJLIBI.

Mertaibl Kak BOCCTaHOBUTEINIU. DJICKTPOXUMHUYECKUI psiji HanpsokeHud. BzaumonerncTBue
METaJIOB C HEMETAJIaMH, OKCUAaMH, KUCIOTaAMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.

OO6mas xapakrtepucthka 3jeMeHTOB |A-rpynmbl. OKCHIBI W THUAPOKCHIBI IIEIOYHBIX
METaJIOB, UX IMOJyYeHUEe, CBOMCTBA, MpUMEHEHUE. BaxkHelme coau meIouYHbIX METAJIIOB, UX
3HAYCHHE B MPUPOJIC U KU3HH YETIOBEKA.

O6mass  xapakrepuctuka  31neMeHToB  |lIA-rpynmbl.  Oxcuabl ¥ TUIPOKCHIIBI
IIEJIOYHO3EMEIBbHBIX METAUIOB, UX IOJYy4YeHHE, CBOWCTBA M NMpPUMEHEHHE. BakHeimue coim
HIEJIOYHO3EMETbHBIX METaJUIOB, MX 3HAYEHHWE B MPHUPOJEC M KU3HU uenoBeka. KapOonatsl u
TUAPOKAPOOHATHI KAJIBITHS.

Bpemennas u moctostHHas )KECTKOCTh BOAbL. CriocoObI yCTpaHEHUsI BPEMEHHOM KECTKOCTH.
CrniocoObI ycTpaHeHUs! TOCTOSIHHON KECTKOCTH.

CoenuHeHus aglOMHUHHS B TNPUPOJE. XUMHUYECKHE CBOWMCTBA amtoMuHHS. OCOOEHHOCTH
OKCHJIa ¥l TUAPOKCH/IA ATFOMUHHS KaKk aM(OTEPHBIX COSAUHEHUN. BaykHelue co aTroMUHUS
(xmopun, cynbdar).

OcoOenHocTu cTpoeHHs atoma xenesa. JKenezo B mpupoje. Baxkueilmume pynbl xenesa.
[Tosryuenue uyryHa u cranu. Oxcuabl u ruapokcuasl xenesa(ll) u (1). Conu xeneza(Il) u (I1I).
OO6Hapy>xeHre KaTHOHOB elle3a B pacTBOpe. 3HaUeHHE COeTMHEHU JKee3a.

Koppo3sust razoBasi (XMMHUYECKasi) U JIEKTPOXUMHUYECKAs. 3alMTa METALIOB OT KOPPO3HUHU.
Metannst B mpupoge. Ilonstue o wmetammypruu. YE€pHas UM 1LBEeTHas METAJUTyprus.
[MupomeTainmyprusi,  THAPOMETAUTYPTUs,  JJEKTpoMeTauTyprus.  JlOMeHHBI  mporecc.
[TepepaboTka 4yryHa B CTallb. DIEKTPOIU3 PACILIIABOB.

JleMoHCTpanuu

B3aumopencTeue HaTpus, TUTHS U KaJIbLIUSA C BOJOM.

['openue HaTpus, MarHus u xemne3a B KUCIOPOJE.

Bcmnblka TEpMUTHOR CMECH.

B3aumopencTeue cMecH MOPOLIKOB CEPBI U JKeJle3a, [IMHKA U CEPBI.

BzanmoelicTBre almoMUHNS ¢ KMCIIOTAMH, IIIEI0YaMH 1 BOJIOM.

BzaumoperiicTBue kene3a u MeIH C XJIOPOM.

B3aumopeiicTBre Meau ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOUM KUCITOTON M @30THOM KUCIOTOU
Okpacka miaMeHu COETMHEHUSIMHU IIEJIOYHBIX METAJIOB.

Okpacka miaMeHu COETMHEHUSIMH IIeJIOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB.

T"amenune n3BecTy BOMOH.

[TonydyeHue KECTKOM BOABI B3AMMOACHCTBUEM YTIIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOU BOJOM.
YcTpaneHue BpeMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYEHHUEM U T00aBIEHUEM COJIBI.

YcTpaHeHne NoCTOSTHHON KECTKOCTHU T00aBICHUEM COJIBI.

WoHUTHI ¥ IPUHIMT UX AeHCTBUS (BUACO(PArMEHT).

Konnexkuust npupoIHbIX COEAMHEHUMN aTFOMUHUS.

BuneodparmenTs u cnaiiapl «OKCUA aTIOMUHUS H €70 MOAU(DUKAITUI .

[Tonyuenune ampoTepHOTO TUAPOKCHIA ATTFOMUHUS U UCCIICIOBAHHUE €TO CBOMCTB.
Komneknns « XuMudeckrue HCTOYHHUKH TOKAY.

Pe3ynbpTarhl JIUTENBRHOTO 3KCIEPUMEHTA MO U3YYEHHIO KOPPO3UU CTATBHBIX U3JEITUN B
3aBUCHMOCTH OT YCJIOBUH IIPOLIECCOB.

Boccranosnenue meau u3 okcuaa menu (1) Bogopoaom.

e BuneodparmenTsl 1 ciaiiasl «IIpon3BOACTBO YyryHa U CTAJIN.



e BuneodparmMeHTs U chaiiasl «3nenus u3 4yryHa u cTaimy.
e Buneodparments! u cnaitasl «[Ipou3BoIcTBO aMIOMUHUSY.
JlaGopaTopHble ONBITHI

* B3aumozeiicTBue xeinesa ¢ pactBopom cyinbhara meau (I1).

* [TosmydyeHne U3BECTKOBOM BOJIBI U OIIBITHI C HEH.

* [Tonyuenue rugpokcuaos sxenesza (1) u (111).

» KauecTBeHHBIC peaklliy Ha KATHOHBI XKele3a.

IIpakTuyeckune padoTsl
6. XKEcTtkocTh BOABI U cIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUSI.
7. PermieHue 3KCIEpUMEHTANIBHBIX 33724 10 TeMe «MeTaibh».

XuMus 4 OKpYsKamoLias cpeaa

Crtpoenue 3emnu: a1po, MaHTHs, 3eMHas Kopa, JuTocdepa, ruapocdepa, armocdepa.
Xumnueckuit cocrtaB 3emun. ['opHbie mopoasl. Munepansl. Pyasl. Ocagounbie TOpHBIE TOPO/IBI.
[lone3Hble HCKOMIaEMBbIE.

VICTOYHUKHA XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpYKaroImel cpepl. [ 100ambHbIe IKOIOTHISCKHE
npoOJieMbl  YellOBEYeCTBa: HaApyLICHHE OHOTC€OXHMMHUYECKUX KPYTOBOPOTOB XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB, MOTEIUICHUE KJIUMAaTa, KUCIOTHBIC JOXKAN U Ap. O30HOBBIE AbIpbl. MexayHapoaHOe
COTPYJIHUYECTBO B OOJACTU OXpaHbl OKpPYXAarolied cpeabl OT XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUSs.
«3enéHas XuMus».

JleMoHCTpanuu
Buneopparmentst u cnaiinpl «Ctpoerne 3eMin U €€ XUMUYECKUN COCTaBy.
Kosnexnuss MUHEPaIOB ¥ TOPHBIX IIOPOJ.
Komnekuus «Pynbr MeTamnosy.
BuneodpparmenTs! u cnaiasl «I nobanbHble 3KOJI0OTHUECKUE TPOOIEMbI UETOBEYECTBAY.
BuneodpparmeHTs! U craiibl 0 CTENEHN 3KOJIOTHYECKON YHCTOTHI TOBApA.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

* 13ydenue rpanura.

* 3y4yenne MapKUpOBOK Pa3IMYHBIX BUAOB IIPOMBILIJICHHBIX U IPOJIOBOILCTBEHHBIX

TOBAapoOB.

O0o0menne 3HAaHUH 110 XMMHHU KypPca OCHOBHOM IIKOJIBI.
IoaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY IK3aMeHY

CrpoeHue aroma B COOTBETCTBHH C MOJIOKEHUEM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B IEPUOIUUECKON
cucrteMe. CTpOeHHE BEIIECTBA: XMMHUYECKasl CBSA3h M KPUCTALUTMYECKAs PEmIéTka. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX dJIEMEHTAMH MPOCTHIX BEMIECTB (METAIJIOB, HEMETAIIIOB, OJIArOPOTHBIX
ra3oB) OT TMOJIOKEHUS DJIEMEHTOB B TEPUOJMYECKOW CHUCTeMe. THUIMOJIOTHS HEOPTaHWYECKHUX
BEILECTB, pa3/eleHue UX Ha Kiacchl U rpynnsl. [IpeacraBureny.

[Ipy3Haku M yciaoBUs NPOTEKAHHUS XUMUYECKUX Peakiui. THUIIOTOTHS XUMMUYECKUX PeaKIui
(0] pa3IMYHBIM MIPU3HAKAM. Peakiun HOHHOTO oOMeHa. OKHCIUTEIIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIC PEAKITHH.

XUMHYECKHUE CBOWCTBA MPOCTBIX BEHIECTB. XAapaKTEpHbIE XUMHUYECKHE CBOMCTBA
COJICOOPA3yIONINX OKCHJIOB, THAPOKCHAOB (OCHOBAaHWM, KHCIOPOJCOACPKAIINX KHUCIOT U
aM(pOTEPHBIX.



YUYEBHO-TEMATHYECKHUH IUIAH

Kou-Bo yacos
Ne HaumenoBanue pa3jae/ioB
ecezo|np/pabomot| K/padbomul

O06001IeHNe 3HaHMI TI0 Kypey 8 Kiacca.
1. 12 1

XUMHUYCCKHE PEaKIUH
2. |Xumuueckue peakuuu B pacTBOpPax 11 1 1
3. |Hemeramnsl 25 4 1
4. |Meramisl 13 2 1
5. |Xumust 1 oKpysKaromias cpeia 2

O60011eHre 3HaHUH 10 XUMHUH 332 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
6. 5

[Toaroroska k OI'D

Hroro: 68 7 4

KaﬂeHIlapHO-TeMaTI/IquKOe INIAHUPOBAHUE yqeﬁnoro mMaTepualia

Ne | Tema ypoxka | I[aTa| JdemMoHcTpanum, ONbITHI | A/3
I. O0606menne 3HaHMI M0 Kypcy 8 kiacca. Xumuueckue peaknuu (12 yacon)
1. | Uuctpykrax [1Th. Knaccudpukanus 04.09| OznakomieHue ¢ KoJuteKuusmMu Me u §1
XMMHYECKHUX COSTMHEHHN HEMETAJIOB
2. | bunapHble coelMHEHUS 06.09| Kosutekiusa OKCHUI0B §1
3. | MHOrosneMeHTHbBIE COSIUHEHUI 11.09| Kosutexnus KUCIIOT U Conen §1
4. | Buasl XUMUYECKUX CBSI3CH 13.09| /IugakTruecKue KapTOUKH §1
5. | Knaccudukarms xumuueckux peakiuii | 18.09| 1. Bzaumoneiictsie NHz ¢ HCI. §2
10 YUCITy M COCTaBY PEarcHTOB 2. NaOH + 1kams uagukaropa + HCI
6. | Peaknuii no TeroBomMy sddekry 20.09]| 3. Peaknus H.SO4 ¢ NaOH. §2
7. | ArperatHoe COCTOSIHHIO PEareHTOB U 25.09| 4. HarpeBanne H>SOsc CuO §2
00paTHMOCTH PEeaKIIHiA. 5. H20; ¢ kapTodenem
8. | Knmaccudukanums xummudeckux peakimii | 27.09 | 3aBUCUMOCTB CKOPOCTH PEAKIIUU OT MPHPOABI | §2
M0 U3MEHEHUIO CTETICHN OKHUCIICHUS KHCJIOT MIPH UX B3aUMOJICHCTBHU C KeJe30M
9. | CkopoCTh XMMUYECKUX PEAKIIHA. 02.10| 6. Peakiun Na;SO4 ¢ BaCl, m ¢ HCL. 7. HCl ¢ | §3
dakTopsl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh Fe u Mg. 8. HCI u CH3COOH co ckpernkoi.
peakiui 9. H,SO4 + ckpenka. 10. Na;SO4 u HCI.
11. HCI u mpamop
10. | KaTtanu3. Karanuzatop. @epMeHTH 04.10]| 12. Paznoxxenne H2O2 u paznoxkenue c MnOz | §3
11. | Cucremaruzarus 3HaHUN 09.10| IMepuoanueckas cucrema XD J1. U. c
«<XHUMHUYECKHE PEAKITHIDY MeHneneesa 20
12. |Kp Nel. Xumuyeckue peakuuu 11.10| AnagakTudyeckrue KapTOUKH
Il. Xumuueckue peakuuu B pacrBopax (11 yacos)
13. | DnekTpoauTHYECcKas AUCCOUAIUS 16.10| VcnbiTaHue B-B ¥ UX P-B HA DJIEKTPONIPOBOAHO| §4
14. | OcunoBnbie mooxeHus TOJ] 18.10| /IBmkeHHE HOHOB B 3JIEKTPHUCCKOM I10JIC §5
15. | Xumudeckue CBOMCTBA KUCIOT KaK 23.10| 14.0xpacka MHIUKATOPOB B KMCJIOTHOM cpene.| §6
JJIEKTPOJIUTOB 15. Heiitpanuszauus meEnoyn KUCIOTaMH
16. | UoHHbIe ypaBHEHUS 25.10| 16.Peakiu Cu(OH) ¢ kuciaoTamu. §6
17.Peakums cribHbIX kuciior ¢ CuO.
18.19. 20. Kucnorsi ¢ Zn, Cu, Pb.
17. | IlpaBuno Beptomie 08.11| 21. KauectBennas peaxius Ha COz2. §6
22. Iomyyenne cryaus H2SiOs.
23. KauectBennas peakuus Ha Cl” u SO4%




18. | Xumunueckue cBoiicTBa ocHoBaHui kak | 13.11| 24. Mi3meHeHune OKpacky HHINKATOPOB B §7
3JIEKTPOIIUTOB menoYHou cpene. 25. Peakums menoueit ¢ CO;
26. KauectBennas peakius Ha NH4"™. 27. 28.
[Monyuenue Cu(OH), u ero paznoxeHue
19. | Xumuueckue cBOMCTBA COJIEN KaK 15.11| 29. Peakuus kapOOHATOB C KUCIIOTAMHU. §8
AIEKTPOJIUTOB 30. Peakrus Fe ¢ pactBopom cynbhara
meau(Il). 31. Ckpenka ¢ Cu 2SOa.
20. | Tuapoaus coneit 20.11| Omnpenenexue cpebl B pacTBOPax COJICH §9
21. | Mp Nel. [1Tb. 3kcnepumeHmasnsHbie 22.11| JlabopaTtopHOe 000PYJI0BaHUE U PEAKTUBBI c 52
3a0a4u «3n1eKkmpoaumuyeckas JUTS BBITTOJTHEHHUS OTTBITOB
duccoyuayua»
22. | O000mEeHue 3HaHUN « XUMUYECKHE 27.11 c 54
peakiyy B pacTBOpax»
23.| Kp Ne 2. Xumu4yeckue peakiiuu B 29.11| JInmakTudeckne KapTOIKH
pacTBopax
I1l. Hemetamanl (25 gacos)
24.| O0mias XxapakTepUCTHKA HEMETAIIOB 04.12| Kosiekuus HEMETaJUIOB §10
25.| XuMU4eCKHEe CBOMCTBA HEMETAILIOB 06.12| I'openue S, P, apeBecHOr0 yrisi §10
26.| O0mas XxapakTeprUCTHKA JIEMEHTOB 11.12| OOGpa31s! TaIOreHOB — MPOCTHIX BEUIECTB §11
VII-A
27.| CoenrHeHns TajIOreHoB 13.12| Peaxrus NaCl, NaBr, Nal ¢ AgNOs; §12
28.| IIp Ne2. N3yyeHue ceolicme HCI 18.12| JlaGopaTropHoe 060pyaOBaHuE c72
29.| Xanbkorensl. Cepa 20.12| Bzaumoneticteue S ¢ Me. ['opeHue cepsl B §13
kuciopone. Komrekims cymbQUIHbIX Py
30.| CepoBomopon. Cymshuapt 25.12| 33. Peakmms Na,S ¢ HCI. KauectBeHnas §14
peaxnus Ha SO4>
31.| KucnopoaHbie COSTUHCHHMS CEPhI 27.12| 34. Peakuuu Na,SO4, H,SO4 ¢ BaCl, §15
32.| IIp Ne3. U3yuyeHue ceolicme H;S0; 10.01 | JIabopaTopHoe 00opyaOBaHME c 86
33.| OG1as xapaKTepUCTUKA 3JICMEHTOB 15.01| Cnaiigsr «IItnusu 6a3zapbi» §16
V-A. Azor
34.| Ammuak. Coa aMMOHHS 17.01| 35. IMonyuerne NH3 npu peakiin NH4Cl ¢ §17
NaOH. 36.NHs+ nakmyc
35.| IIp Ned. rMonyyeHue NHs, usyyeHue 22.01| JlabopaTtopHoe 000pyI0BaHKE c 94
ceolicme
36.| KucmoponHsie coeTnHeHHsI a30Ta 24.01]| 37. Peakums CuO u HNO3 mpu HarpeBaHUU §18
37.| ®ocdop u ero coenuHEHUS 29.01| Oo6pa3us! docdopa. 38. Peaxus NasPOsc §19
AgNO3
38.| Obmias xapaKTepuCTHKA YIIEMEHTOB 31.01| Komnexrms «O0pa3isl IPUPOTHBIX §20
IV-A. Yraepon COEJIMHEHUH yTiepoaay
39.| Kucnopoansle coequHeHUs yriepoaa 05.02| 39. ITomyuenust CO2 npu peaxmu HCI + §21
MpaMop
40.| IIp Ne5. MonyyeHue CO,. 07.02 | JlabopaTtopHOe 000pyI0BaHNE cl15
KayecmeeHHas peakyusa Ha
Kap6oHam-uoHbi
41.| YrieBomopomasl 12.02| Mopenu MeTaHa, TaHa, STHJICHA U alleTHIeHa | §22
42.| Kucnopoacoaepxkamue oprannueckue | 14.02| O0mue xuMudeckre cBoiicTBa KUCIOT Ha §23
COETMHEHHUS npumepe CHsCOOH
43.| KpeMHui 1 €ro CoeMHEeHUs 19.02| Kosmnekius «O0pasipl IPUPOIHBIX coeauHeH §24
kpemHus». 40. CpaBaenune H:CO4 u H2SiO3
44.| CunukaTHas IPOMBILUIEHHOCTb 21.02 | Komexkuust NpoayKIUN CUITMKaTHON §25
POMBIIIJICHHOCTH
45.| IlonyvyeHue HEMETAIIOB 26.02 | IIpesenTanus «Ileperonka ®umkoro Bozayxa»| §26




46.| ITonyuenue BaxxaeHmmx XC 28.02 | IIpesentauus «IIpousBoactBo HoSO4m NHs» | §27
HEMETAJJIOB
47.| Obo0IIeHNE 3HAHUI IO TEME: 04.03 cl46
«Hewmetannbl 1 UX COeTMHEHUSDY
48.| Kp Ne 3. HemeTa/ibl M X 06.03 | IumakTuyecKue KapTOYKU
coeIMHEeHUsl
IV. Meramasl u ux coequHenns (13 yacos)
49. | O0mas xapakTepUCTHKA METAJLJIOB 11.03| Kostekiiusi MeTalI0B §28
50. | O0ume XuMUYeCKre CBoMcTBa Me 13.03| 41. Peakuus CuSO; ¢ jxee3HpIM TBO3JIEM §29
51.| Xapakrepucruka seMeHToB |A Ip. 25.03 | Bzaumogpeiicteue Na, Li, Ca ¢ Bomoit §30
XUMHYECKUE CBOKCTBA 1IEJIOYHBIX Me
52.| Obmas xapakTepucTHKa 3JICMEHTOB 27.03| 42. CaO u H>0 + dhenondranenn §31
A
53.| XK&cTkocTh BOJBI U CTIOCOOBI €€ 01.04 | Ilonyuenwue xEcTKON BOIBI B3auMoOAeHcTBAEM | §32
YCTpaHECHUS CO; raza ¢ Ca(OH),. YcTpanenue BpeMEHHOMN
JKECTKOCTH KUIITYEHUEM U JOOABIEHUEM COJIBI
54. | Mp Ne6. décmrkocmeo 800bl, eé 03.04| JlaGoparopHoe 000pynOBaHNE c 166
ycmpaHeHue
55.| AmoMmuHU# 1 €ro COeTUHEHHS 08.04 | Komneknus nmpupoabix coequuennii Al.Peakr §33
ATFIOMUHHUSI C KUCIIOTAMH, IIEJI0YaMU U BOAOH
56. | XKene3o u ero coequHeHUs 10.04| 43. Peakuus FeSO4 u FeClsc NaOH. §34
44, FeSO, u FeCls + xentas 1 kpacHast
KpOBSIHAs COJTb
57.| p Ne7. 3kcnepumenmaneHeie 15.04 | JIabopaTopHOoe 000pyIOBaHHE c177
3ada4u no meme: «Memannoi»

58. | Kopposust Me 1 criocoOb! 3aIIUTHI 17.04| IlpezenTammu «Koppo3us MeTamIoB» §35
59. | Metamnsl B ipupojie. [lonstue o 22.04 | Komnekuust Me u crinaBoB. «[Ipon3BoacTBo §36
METaJUTyprun YyryHa W cTaymy, «3aenust u3 4yryHa u cTaiy
60. | O6o0meHne 1 cuctemMaTu3anys 3Hanuii | 24.04 c180

1o Teme: «Me M UX COeTMHEHUS»
61.| Kp Ne 4. Merauusbl u ux coenunenns | 27.04| Innaktudeckue KapTOUKU
V. Xumus u oxkpy:Kkamomas cpeaa (2 1acon)
62. | XuMHUYECKUI COCTAB IJIAHEThI 3eMJIs 01.05| IIpezenranus «Ilnanera 3emms». Komnekus | §37
MuHepanos. 45. CTpoeHne TpaHuTa Mo JIYIOH|
63. | OxpaHa OKpyXarowei cpeapl OT 06.05| MapkupOBKH IPOMBILIUIEHHBIX §38

XUMUUYCCKOI'0 3arpsAa3HCHUs

1 ITPOAOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB. Hpe?;eHTa]_II/IH
«I'mo6anbpHBIE 9KOJIOTHYECKHE TIPOOIEMBI»

V1. O6001enne 3HaHUI1 MO XUMUH 32 KY

pc ocHoBHOi# miKkoiabl. [TogroroBka k OI'D (5 yacos)

64. | BemecrBa 08.05 | Koyiekiusi XMMUYECKHX PEAKTHBOB §39
65. | XuMuyeckue peakiuu 13.05| Tabnuna «Bujibl XUMHUYECKUX PEAKITHI §40
66. | OCHOBBI HEOPTAHUYECKOU XUMHUH 15.05 §41
67. | Pemenne npaktuxo-opuenTupoBanHbix | 20.05| JIunakTuueckue KapTOuKu

3amaq
68. | Pemenue mpakTuko-oprueHTHpoBaHHbIX | 22.05| /IunakTHueckue KapTOuKu

3a1a4

Y4eOHO-MeToAn4YecKoe U MATEPUATIbHO-TEXHUYECKOe obecneyeHmne
Oﬁpa?.OBaTeJ]bHOFO nmpomecca

1. bubnuoreunsiii GoHA (KHUTOMIEYATHAS TTPOTYKITHS):

- CtangapT OCHOBHOTO 00IIIero 00pa3oBaHus 1O XUMHUH.

- [IpumepHas mporpaMma OCHOBHOTO O0IIEro 00pa30BaHUs MO0 XUMUHU.




- Pabouas mporpammer k YMK O.C. I'abpuensna. Xumusi. 8-9 knaccol. Y4eOHO-
metonudeckoe mocodue / Coct. T.J1. 'ambypueBa. M.: [Ipoda, 2015

- ['abpuensan O. C. Xumus, yueOHUK 17151 9 Kiacca.

- .T'. Xomuenko COopHUK 3a7a4 U yIpakKHEHUH 1Mo xumuu 8-11 kiraccsl.

2. IleyaTHbie MOCOOMS:

- KoMIuiekT mopTpeToB y4EHBIX-XHMHKOB.

- Cepus cipaBo9HbBIX Ta0ymil o xumun («llepuoanueckas cucrema X2
. . MenneneeBa», «PacTBOPUMOCTD COJICH, KUCIIOT 1 OCHOBAHHU B BOJIEY,
«INEKTPOXUMHUUECKHUH PsiJi HANIPSKEHUN METaioBy, «OKpacka HHIUKATOPOB
B PA3JIMYHBIX CPEIax»).

- Cepusi MHCTPYKTUBHBIX TaOIUI] 0 XHUMUHU.

- Cepust TaOJIUII TTO0 HEOPTAHUYECKOW XUMHH.

- Cepus Tabau1 IO OPraHUYECKON XUMUH.

- Cepust TaOJIUII IO XUMHYECKUM TIPOU3BOJICTBAM.

3. DKpaHHO-3BYKOBBIE IOCOOUS:

- KommiekT B1€0HIbMOB 110 HEOPTaHUYECKOW XMMHUU.

- Kommiext Bu1€0pUIbMOB IO OPraHUYeCKON XUMHH.

- KoMIutekT TpaHCcapaHTOB 110 HEOPTaHUYECKOW XUMHH: CTPOCHUE aTOMA, CTPOCHHE
BELIECTBA, XMMHYECKasl CBSI3b.

- KomIuiekT TpaHcapaHTOB 110 OPraHM4eCKON XUMHH: CTPOCHUE OPraHU4YEeCKUX
BEIIIECTB, 00pa30BaHKUE CUTMa U MU-CBS3EH.

- KomIutekT TpaHcapaHToOB 110 XUMHYECKUM IIPOU3BOACTBAM

4. TexHHUECKHE CPEJICTBA OOYUEHUSI:
- Komnerorep.
- MynpTUMEIUIHBIN TPOEKTOP.
- DKpaH NPOEKIIMOHHBIN.

5. YuyeOHo-ITpakTHUYeCKOe M Y4eOHO-1ab0paTopHOE 000PYIOBAHUE.
[Tpubopsl, HAOOPEI MOCY/IBI U TA0OPATOPHBIX MPUHAIIIEHKHOCTEHN IJI1 XUMUYECKOTO
DKCIEPUMEHTA:

- Anmapar (ycTaHOBKa) 17151 AUCTUJUIALIMN BOJIBI.

- Becnl (10 500 1)

- HarpeBarenbHblie puOOpHI (3IEKTPOILINTKA, CHUPTOBKA)

- Jlocka [u1st CyIIKU TIOCYABI.

- llITatuB U1 IEMOHCTPAIIMOHHBIX Tpooupok [1X-21.

- Habop ¢naxonos (250 — 300 M 11 XpaHEHHUs paCTBOPOB PEAaKTHBOB).

- HaGop 17151 ONBITOB 1O XUMUU C 3JEKTPUYECKUM TOKOM.

- CTOJIMK NOBEMHBIN.

- [Ipubop 11t teMoHCTpaIK 3aKOHA COXPAaHEHHS] MacChl BEIIECTB.

- HaGop 6anok 1yt XpaHeHus TBepAbIX peakTuBoB (30 — 50 mu).

- Hab6op npubopoxk (ITX-14, TTX-16).

- Habop cxistHOK ((py1akOHOB) JUIsl XpaHEHHs paCTBOPOB PEaKTHBOB.

- [Ipubop 1t mosmy4yeHust razos.

- llltatuB naGopatopuslit xumuyeckuii LHIIJIX.

- HabGop kpucTaymnyeckux pemeTok: aimasa, rpadura, xeies3a, IoOBapeHHON COJH, Hoaa.

6. Harypasibable 00BEKTHI KOJUICKIIUH .
- Bonokna
- KaMeHHBI# yroyb 1 MpOAYKTHI €ro nepepadoTKu



7.

1.

2.

3.

- MeTamibel U CIJIaBEI
- Munepansl 1 TOpHbIE TTOPOIbI

PeaktuBbr:
- Ha6op OC «Hemetamib»
- Habop OC «Metainbn»
- Ha6op OC «Comnmy» (TajmoreHuibl)
- Habop OC «Conm» (cynabdatsl, CyabGHUTHI, CyTbhUIbI)
- Ha6op OC «Comm» (kapOoHaTHI)
- Ha6op OC «Conuy» (HUTpaThl, CUIMKATHI)
- Ha6op OC «Comm» (docdatsl, pogaHuIbl, ITHAHUIHI)
- Habop OC «Conmn» (XpoMatsl, JTUXpOMATHI, COEIMHEHUSI MapraHia)
- Ha6op OC «I'mapokcuabi»
- Ha6op OC «Oxcuabi»
- Habop OC «Heopranuueckue KUCIOTHI»
- Habop OC «Opranuueckue KuciaoTh»
- Habop OC «Opranuyeckue BemecTBay
- Habop OC «MHaukaropsn»

Y4eOHO-MeTOANYECKHH KOMILIEKT

I'abpuensu O. C, OctpoymoB U. I'. HacronpHas kHura yuurtesnsi. XuMus.

9 ki1.: Metoauueckoe rnocodue.

Xumus. 9 ki1.: KouTposbHBIE U TpOBepoUHbIe paboThl k yueoHuky O. C. ["'abpuensna
«Xumus. 9» /0. C. I'abpuens, I1. H. bepe3kun, A. A. Ymakoa u ap.

I'abpuensan O. C, Octpoymon U. I'. M3yuaem xumuio B 9 KiL.:

JunakTuueckue MaTepuasbl.

. N'adpuensu O. C, AurykoBa A. B. PabGouas terpans. 9 ki. K yuedbnuky O. C.

labpuensna «Xumus. 9.

. I'adbpuensan O. C, Pynos H. H., Tonkynos B. 1. Xumnueckuit 3kcnepumMeHT

B OCHOBHOI IIKoJI€. 9 KII.

. 'abpuensua O. C, Bocko6oinukosa H. Il.Xumus B Tecrax, 3agayax,

yHpaXHEHUsIX. 8—9 K1



